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RAPORT EXPERTIZA TEHNICA

1. GENERALITAT!

1.1. Denumirea lucrarii:
“CONSOLIDARE POD PE DN7, KM 459+585 LA HALALIS”
EXPERTIZA TEHNICA

1.2. Elaborator:
JIVA CORNEL - PERSOANA FIZICA AUTORIZATA,
TIMISOARA, JUDETUL TIMIS.

1.3. Ordonator principal de credite:

COMPANIA NATIONALA DE AUTOSTRAZI SI DRUMURI NATIONALE DIN
ROMANIA S.A.

1.4. Beneficiar:
DIRECTIA REGIONALA DE DRUMURI S| PODURI
1.5. Amplasament:

Lucrarea este situatd pe drumul national DN7, Deva — ARAD, la km 459+585 in apropriere
de localitatea Halilig, Judetul Arad.

2. STAREA DE VIABILITATE A PODULUI DE PE DN7, DEVA — ARAD, KM
459+585 IN APROPIEREA LOCALITATI HALALIS

2.1. INFORMATII DE ORDIN GENERAL

2.1.1. Coordonate generale
Analiza stérii de viabilitate a podului amplasat pe drumul national DN7, Deva — Arad la km
459+585 in apropierea localititii Halalig, Judetul Arad, s-a intocmit la solicitarea firmei S.C. AGHI
PROIECT S.R.L. TIMISOARA, Str. Eugen Pop, Bl. E4, Sc. C, Ap. 1, Timisoara, Judetul Timis in
calitate de beneficiar pe baza de contract incheiat cu persoand fizici autorizati Jiva Cornel, cu
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expertizarea podului in cauzi, prin expert tehnic in domeniul ,,Constructii Ho
Cornel, autorizat M.C.C.T. Bucuresti cu nr. 06447.
Toate afirmatiile care se vor prezenta in continuare in expertiza te

existent in exploatare, dispune doar de cartea tehnici a podului in Banca de date.

2.1.2. Importanta structurii podului

Podul este amplasat pe drumul national DN7, Deva — Arad, Km 459+585 peste valea
Halaliy, in apropierea localititii Halalig realizdnd continuitatea drumului national DN7.

Dezafectarea podului existent in exploatare pe DN7, Deva — Arad, Km 459+585, peste valea
Halalig, in apropierea localitatii Halalis, pentru o perioada oarecare de timp sau datoritd avarierii
sale, precum i 1n vederea efectudrii unor reparatii importante, se poate realiza numai pe o varianta
de circulafie prevdzuti cu un pod provizoriu, aceasta din motivul ca intreruperea circulatiei pe
drumul national DN7, Deva — Arad, ar implica un disconfort pentru participantii la trafic i ar aduce
prejudicii Insemnate atét sectorului public cat si celui privat, cu activitate in zona respectiva.

Pentru a exclude riscul deteriorérii in viitor a podului de pe acest drum national se impune
reabilitarea lui amenajarea albiei viii in zona podului.

2.2. DATE TEHNICE

Traversarea viii Halalis in apropierea localitatii Halalis, Judetul Arad se realizeazi pe un
pod din beton la Km 459+585, avind suprastructura realizati dintr-o dali din beton armat cu o
singurd deschidere 1x8,60 m, fig. 1 si 2.

Dala are lafimea de 8,90 m, iniltimea dalei 0,60 m si trotuare in consoli de 1,00 m fiecare,
fig. 3.

Latimea pértii carosabile este de 7,75m, avind doua trotuare de 1,00 m fiecare. Litimea
podului masurat intre parapeti este de 10,40m, iar latimea totald a podului este de 11,00m, fig. 3.

Lungimea totald a podului Lt=18,30m. Schema statica a dalei este grinda simplu rezemats,
fig. 1 si 2.

Rezemarea dalei este realizatd direct pe banchete cuzinetilor de la culeei.

Infrastructura podului este realizatd din 2 culeei masive, avind elevatiile realizate din beton
simplu si beton armat, fig. 1, 6, 12 si 11.

Fundatia culeelor este realizati ca o fundatie directa din beton simplu.

Podul existent in exploatare este un pod normal, fatd de directia de scurgere a apei viii
Halalis fig. 1i2.

In sectiune transversald podul este previzut cu pante transversale pentru scurgerea apelor de
2%, fig. 3.

Trotuarele podului sunt protejate cu parapeti pietonali metalici, fig. 3.

Trotuarele podului existent in exploatare sunt protejate cu borduri Tnalte, fig. 3

Rampele de racordare ale podului cu terasamente sunt in aliniament, iar in profil
longitudinal sunt in palier fig. 3.

Calea pe pod este realizatd din beton asfaltic.

Racordarea culeelor cu terasamentele se realizeazi cu sferturi de con din pimént nepereate
in avalul podului, respectiv in amonte pod cu ziduri de sprijin din piatr3 ziditi si beton simplu, fig. 1
si 2.

Anul constructiei acestui pod este 1963, iar In anul 1966 a fost reabilitat acest pod existent
in exploatare.

Clasa de incércare la care a fost dimensionat podul existent in exploatare este clasa E,
convoaiele de calcul A30 si V80.



o
Podul existent in exploatare nu are sciri de acces la pod si nici cos i§én 0 SouEgRy
apelor de pe pod. wTe A
Conform normativului P100/1 — 2006 podul existent in exploatare pe ffrum np&p 5a1 DN7,
Deva — Arad, la Km 459+585 peste valea Halilis, in apropierea localitatii Hilis dste ar'r,qﬁﬁdﬁt
zona seismici ,,F”’ avand ag=0,08g si Tc=0,70 sec. Xa
Harta de zonare seismicid din normativul SR 11100/1 — 1993 arat3
corespunde unui grad de intensitate seismici 6 pe scara MKS.
Clima din zond este specifici tipului continental moderat, cu influente o
situAndu-se in zona de tip climatic II.
Adancimea de inghet, conform STAS 1709/1/1990 in zona amplasamentului podului
existent In exploatare este de 1,00 m.

2.3. ANALIZA STARII DE VIABILITATE A PODULUI

Expertiza tehnicé, stabilirea si clasificarea stirii tehnice a podului de pe DN7, Deva — Arad,
Km 458+585, peste valea Hillis, in apropierea localitatii Halilis, Judetul Arad s-a efectuat pe baza
masurdtorilor efectuate in teren §i a examindrii vizuale a podului in conformitate cu
»INSTRUCTIUNILE TEHNICE PENTRU STABILIREA STARII TEHNICE A UNUI POD”
indicativ AN.D. 522 - 2002.

Aspecte privind starea tehnici a podului in exploatare, defectiunile si degradirile acestuia
sunt prevézute in fotografiile realizate la fafa locului in luna junie 2010, anexate la documentatia de
fata.

2.3.1. Starea tehnici a suprastructurii podului

La suprastructura podului de pe DN7, Deva — Arad, Km 459+585, peste valea Halilis,
Judetul Arad, avand suprastructura realizati dintr-o dald de beton armat, se constati infiltratii de apa
in zona de la culeei i la partea inferioard forméndu-se pe suprafete mari eflorescente, fig. 5, 6 si 11.

Datoritd infiltratiilor puternice de api la rosturile de dilatatie a podului s-au creat in timp
stalactite, fig. 7, 8 si 9. De asemenea, la partea inferioard a dalei au aparut fisuri i cripaturi in
tencuiala care a fost executatd probabil la reabilitarea lui in anul 1996, fig. 10.

Betonul din dala existents din beton armat prezinta defectiuni importante, uzura betonului si
un grad avansat de carbonatare in timp.

Toate aceste degradiri s-au produs in timp la suprastructura podului existent in exploatare si
se datoreaza lipsei lucrarilor de intretinere.

2.3.2. Starea tehnicii a infrastructurii podului si a elementelor de racordare

Infrastructura podului realizata din doud culeei de tip masiv din beton simplu si beton armat,
prezintd portiuni umede pe elevatie si eflorescente care se datoreazi infiltrafiilor de ap# prin
rosturile de dilatatie, fig. 6, 7, 8,9, 10 si 11.

Suprafata betoanelor din elevatia culeelor prezinta distrugeri pe suprafete mari, segregarea
betonului, uzura betonului si un grad avansat de carbonatare care s-au produs in timp, fig. 11, 12,
13, 14, 15, 16, 17, 18, 20 i 22.

Prezenta vegetatiei pe elevatia infrastructurii podului §i 1n jurul ei se datoreazi lipsei totale
a lucriérilor de intretinere in timp la acest pod existent in exploatare, fig. 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17,
18, 19, 20, 21 §i 22.

Racordarea culeelor cu terasamentele este realizati cu ziduri intoarse si ziduri de sprijin din
beton in amonte pod, iar in aval cu sferturi de con din pdmént, nepereate care prezinti vegetatie
abundents, fig. 6, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21 si 22.

La acest pod existent in exploatare nu existi casiuri pentru scurgerea apelor de pe pod si nici
scéri de acces pentru vizitarea podului.



2.3.3. Calea si parapetul podului
Latimea pérti carosabile este de 7,75 m, avénd doua trotuare de 1 00 m

trotuare pe portiuni mici, fig. 25, 26, 27, 30 si 32. \ s
Calea pe partea carosabili prezinti fisuri si deniveldri pe suprafete mari cg%qngue_e ?%\
ingreunarea traficului pe podul existent in exploatare, fig. 3a, 3b, 25, 26, 29, 30, 31, 379 8T g
Betonul din nervura parapetului metalic prezmta segregéri importante, pe suprafete ntinse,
fig. 8, 11, 13, 14, 15, 16, 19, 20, 23, 24, 27, 28, 29 si 30.
Parapetul metalic prezintd distrugeri pe lungime apreciabild, lipsind efectiv si pete de rugini
pe suprafefe mari, acestea se datoreazd lipsei lucririlor de intretinere la acest pod existent in
exploatare, fig. 1, 2, 3, 4, 14, 16, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30 si 32.

2.3.4. Capacitatea hidraulicii a podului si starea albiei in zona podului
Albia viii Halalig in zona podului existent in exploatare este neamenajati si blocati cu
crengi, nisip, pietris, pdmant, pietre, buciti de betoane si vegetatie abundenti care impiedici
scurgerea usoara a debitelor de ap3, fig. 1,2, 6, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21 si 22.
in amonte pod exista un prag de fund si o protectie cu bolovani a malului vaii Halalis pe
partea dreaptd, care prezintd defectiuni si vegetatie abundenta fig. 33 si 34.
In avalul podului existent existi un pod metalic de cale ferati care este in functiune, fig. 35
si 36.
Capacitatea hidraulici a podului existent in exploatare satisface cu greu la debitele mari de
apd, datorita faptului ca albia viii Hililis in zona podului este blocati.
Pe viitor trebuie respectate urmitoarele conditii:
e albia viii Hilélis In zona podului trebuie deblocati de crengi, pimant, nisip, pietris,
pietre, buciti de beton, resturi de materiale
e albia in zona podului trebuie curitati de vegetatia abundenti care existi si impiedici
scurgerea usoard a debitelor de apa

2.3.5. Identificarea tuturor utilitiitilor atagate sau care traverseazi structura impreuni
cu liste complexe a proprietarilor acestora.

Cu ocazia deplasdrii pe teren la podul peste valea Hililis, la Hilalis s-au identificat ca
utilitdti o conductd cu un cablu optic care traverseaza zona in amonte de pod, fixat de suprastructura
podului, fig. 2, stabilindu-se proprietarul acesteia i un cablu in tub de plastic care traverseazi
culeea de pe malul drept, dintr-o parte in cealaltd §i pe urmi este ingropat in terasamentele podului
existent in exploatare, fig. 17, 18 si 19 necunoscandu-se datele despre el. Lista completd a acestei
utilitéti este prezentatd in tabelul 2.1.

Tabelul 2.1.
Nr. Crt.

Utilitati atagate sau care

traverseazi structura podului
Cablu optic traverseazi zona in
amonte pod fixat de suprastructura
podului printr-o conducti metalica
110 mm
Cablu in tub de plastic care i
2 traverseazd culeea de pe malul - In exploatare
drept dintr-o parte in cealalt

Proprietarul utilitatii Observatii

ROMTELECOM i
ROMANIA In exploatare
Filiala Arad




3. STABILIREA S“TIU\URII TEHNICE A PODULUI DE PE DN 7,
459+585, LA HALALIS, PESTE VALEA HALALIS

Starea tehnicd a podului s-a stabilit conform “Instructiunilor pentru stabily e SArHT
unui pod-indicativ A.N.D. 522-2002 , pe baza indicelui total de calitate IsT, careyemnt
tuturor indicilor de calitate a stirii tehnice a podului (C) si indicele de calitate 3
caracteristici de functionalitate a podului (F):

e Indicele de calitate a stiirii tehnice: C =

a
Il

;=12

5
1
5
Y. F =29
1

e Indicele de functionalitate: F

-~

rezulta astfel:
5 5
Ig =).Ci+ Y F,=12+29=41
1 1

La acest pod existent in exploatare, indicele total de calitate are valoarea Isr = 41, podul
incadrandu-se in clasa de stare tehnica III, stare satisficatoare. Elementele constructive prezintd
degradiri vizibile pe zone intinse cu tendinta de afectare a sectiunii transversale,la care la care
maésurile recomandate, conform normativelor C175 si C76/73 sunt lucriri de reparatii, reabilitiri si
consolidari.

In expertiza tehnici sunt prezentate fisele de constatare a stirii tehnice, notarea defectelor
constatate in teren, notarea caracteristicilor de functionalitate la podul existent in exploatare de pe
DN7, Deva-Arad, Km 459+585, peste valea Halilis, la Halalis judeful Arad, precum si determinarea
indicelui de stare tehnica a podului, anexele 1, 2, 3 si 4.

4. CONCLUzZII

4.1. Asupra starii de viabilitate a podului

In conformitate cu STAS 4273-83 “Constructii hidrotehnice. incadrarea in clase de
importantd, prezentate in tabelele 11 §i 13, podul amplasat pe DN7. Deva-Arad, Km 459+585, peste
valea Haldlig, la Halilis, judetul Arad se defineste ca o constructie de categoria 3 si clasa de
importanta III.

Conform Hotérérii Guvernului 261/1994, anexa 2, podul se incadreazi in categoria B de
importanta, constructie de importanta deosebitd pentru realizarea nivelului de calitate.

In functie de clasa de importanta a constructiei i de conditiile de exploatare ale constructiei
probabilitatea anuala de depésire a debitelor maxime conform STAS 4068/2-87 este de 2%.

in conformitate cu Normele Tehnice privind proiectarea, construirea si modernizarea
drumurilor Ordinul nr.45 din 27 ianuarie 1998 al Ministerului Transporturilor, drumul national DN
7, Deva-Arad face parte din categoria functionald “Drumuri Nationale Europene™, clasa tehnic ITI,
cu doud benzi de circulatie, deschis traficului international.

Din punct de vedere al gabaritului, podul peste valea Halalis, din judetul Arad, peste DN 7
la Km 459+585 nu corespunde normelor in vigoare STAS 2924-91 “Poduri de sosea. Gabarite”,
care prevede la paragraful 4.5 “Gabarite pentru poduri amplasate pe drumuri nationale la trecerea
acestora prin localitéti, subparagraful 4.5.1.

Elementele de gabarite pentru podurile cu calea sus sunt conform figurii 30, iar dimensiunile
acestora sunt conform tabelului 30, pentru un drum cu doud benzi de circulatie, un pod are
urmaétoarele elemente de gabarit:

e litimea pértii carosabile: ¢ = 7,00 m;

e ldtimea suplimentara datoritd efectului optic de ingustare: Eo = 0,40 m;

¢ lifimea minimd necesard pentru amplasarea parapetelor (glisierelor) de siguranti:
Sp=10,50 m;



e ldtimea trotuarului: T =min 1,50 m;
e ldtimea podului: Lp = min 10,80 m;

Latimea totald a podului va fi:

Lrp=Lp+2xSp=min 10,80 m +2 x 0,50 m = min. 11,80 m

Latimea totald a podului existent in exploatare este de 11,00 m.

Suprastructura podului realizati dintr-o dali din beton armat prezinti defectiuni Importante,
infiltrafii de apa care au condus la stalactite, fisuri si cripituri ale dalei la partea inferioars, betonul
din dald prezintd uzuri si un grad avansat de carbonatare.

Infrastructura podului prezinti portiuni umede si eflorescente datoriti infiltratiilor de apé
prin rosturile de dilatatie. Elevatiile culeelor prezintd distrugeri ale betonului pe suprafete mari,
segregarea betonului, uzura betonului §i un grad avansat de carbonatare.

Calea pe pod la ora actuald nu constituie un element etans care si asigure protectia structurii
de rezistentd impotriva apelor meteorice.

Suprafata de rulare a caii pe pod prezintid defectiuni care influenteaza negativ confortul
utilizatorului si siguranta in trafic.

Parapetul metalic de pe suprastructura podului prezinti distrugeri pe lungimi apreciabile.

Racordarea cu terasamentele a culeelor realizatd cu ziduri intoarse si ziduri de sprijin din
beton in amonte, iar in aval cu sferturi de con nepereate prezinti degradiri la ambele culeei.

4.2. Asupra capacitétii portante a podului

Avand 1n vedere cd la reabilitarea podului existent in exploatare s-au executat lucriri de
anvergurd redusd se considerd cd, capacitatea portantd este corespunzitoare clasei de incircare E,
convoaiele de calcul A30 si V80, conform STAS 3221-90.

Tindnd seama de incércdrile nedistructive determinate pe suprastructura si infrastructura
podului din care a rezultat clasa de beton C8/10 (marca B150) in suprastructurs iar in infrastructuri
clasa de beton C8/10 (marca B150), aceste clase sunt necorespunzitoare pentru conditiile de
expunere prevdzute de normele in vigoare pentru acest pod existent in exploatare.

Tinénd seama cé structura de rezistent a podului existent in exploatare prezinti defectiuni
importante se impun lucriri de reparatii, reabilitiri i consolidri atat la suprastructura cét si la
infrastructura podului.

5. LUCRARI NECESARE

Pentru aducerea podului peste valea Halilis, la parametrii necesari functionalitatii si
sigurantei unui drum national european de clasi tehnici ITI sunt necesare urmitoarele lucriri:
e demolare cale existentd pod in exploatare pe toati litimea si lungimea lui ;
e demolare trotuare existente la podul in exploatare de pe suprastructura si zidurile
intoarse de la culei;
¢ demolarea parapetului metalic de pe ambele pérti ale podului, pe toati lungimea lui;
demolarea nervurilor marginale pentru fixarea parapetului metalic pe toatd lungimea
podului;
demontarea plécii in consold de la trotuare de pe zidurile intoarse de la culeei;
executia unei plici de suprabetonare din beton armat de grosime variabild 10...18
cm in legdturd cu dala din beton armat prin intermediul conectorilor din otel-beton,
fixatd in gduri umplute cu mortare speciale cu intdrire rapidd, care si asigure
gabaritul necesar pe pod pentru un drum european de clasi tehnici II1, cu doui benzi
de circulatie;



unei cimasuieli din beton armat de min, 50 cm grosune Ji
existentd prin intermediul conectorilor din otel-beton fixati
mortare speciale cu intérire rapida;

cama§u1e11 din beton armat de min. 15 cm grosime in legatura cu elevafii
si zidurile intoarse prin intermediul conectorilor din ofel-beton, fixati in gauri
umplute cu mortare speciale cu intirire rapidi;
e executia unui torcret in trei straturi armat cu plase de sirmi avand diametrul @ 5mm
si ochiuri de 100 x 100 mm, fixate cu bolturi impuscate in beton, pe toate fetele
laterale ale dalei din beton armat §i la partea inferioard a dalei pe toati lungimea
podului;
montarea §i vopsirea parapetului metalic nou pe toati lungimea podului;
executia trotuarelor noi pentru pod;
executia cdii noi a podului (hidroizolatie, protectia hidroizolatiei, si imbricimintea
pe pod);
executia cdii pe trotuarele noi ale podului;
executia dispozitivelor noi pentru acoperirea rosturilor de dilatatie la pod;
repararea zidurilor de sprijin din beton sau piatra bruti rostuiti;
executia scdrilor de acces noi la pod, inclusiv parapet de protectie din metal pentru
ele si a casiurilor noi pentru scurgerea apelor de pe pod;
refacerea liniei rosii a drumului national in zona podului;
e degajarea santurilor din jurul podului de vegetatia abundenti care existd in acest
moment;
degajarea albiei vaii Hililig in zona podului;
refacerea pragului de fund din amonte pod;
execufia unui pereu din piatré bruti rostuita in albia vaii Halalis pe latimea podului si
a sferturilor de con, precum si in aval §i amonte pod.

In timpul executiei lucririlor se va asigura circulatia in bune conditii pe drumul national
conform Ordinului nr.1112/411/2000 al ministrului de interne §i al ministrului transporturilor pentru
aprobarea Normelor metodologice privind conditiile de inchiderea circulatiei si de instituire a
restrictiilor de circulatie in vederea executdrii de lucrari in zona drumului gi/sau pentru protejarea
drumului.

Lucrdrile previzute a se executa la acest pod existent in exploatare se vor realiza fard
intreruperea circulatiei pe pod, circulafia va fi deviatd pe jumitate de cale, iar pe cealaltd jumatate
se executd lucrérile necesare de reabilitare prevazute la podul existent in exploatare.

Pe durata executiei lucrérilor de reabilitare necesare la podul existent in exploatare se vor
lua toate masurile necesare pentru semnalizarea circulatiei pe timp de zi si pe timp de noapte.

Pe timpul desfasurdrii intregului ansamblu de lucriri la pod se vor respecta “Normele de
Tehnica Securititii Muncii” in vigoare si se va amenaja §ant1eru1 din punct de vedere P.S.L., pentru
protectia mediului §i nepoluarea zonei conform normelor in vigoare.

Prin lucrérile de consolidare §i reparatii necesare care se vor executa la acest pod existent in
exploatare se va realiza:

e asigurarea unui gabarit necesar pentru pod conform normativelor in vigoare;

e cresterea duratei de exploatare a podului;

e imbunatitirea conditiilor de trafic prin eliminarea deniveldrilor din profil
longitudinal §i transversal al podului;

o Imbunititirea sigurantei si functionalitatii in exploatare a podului.

10



Expertiza tehnici elaborati este valabili 2 (doi) ani de la data intocmirii in conditiile
in care in aceastii perioadi nu intervine nici un pericol cauzat de situatii catastrofale pentru
podul existent in exploatare (seism mai mare de gradul 7, viituri mari Si inundatii care sa
afecteze structura de rezistentdi a podului, precum si accidente de circulatie, incendii,

transporturi grele sau agabaritice care pot traversa podul existent in exploatare).

Timigoara, mai 2010

fntocmit,
EXPERT TEHNIC AUTORIZAT
M.T.C.T. BUCURESTI

Prof.dr.ing \rnel JIVA
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STABILIREA STARII TEHNICE A PODULUI DE
PE DN 7, km 459+585, IN APROPIEREA
LOCALITATII HALALIS, JUDETUL ARAD,
PESTE VALEA HALALIS
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I. DATE DE IDENTIFICARE A LUCRARII

Anexa 1l

1. Tipul lucrérii de artd (pod, pasaj, viaduct):
2. Obstacolul traversat:
3. Localitatea cea mai apropiati:

4. Categoria drumului pe care este amplasat,
pozitia kilometrica *):

5. Anul constructiei, anii consolidarii sau
reabilitarilor:

1963, 1966

6. Tipul podului:
dupd schema statici a structurii de rezistenta:
dupi modul de executie:
oblicitate dupi traseu (aliniament, curba):

Dali simplu rezemati

Dali din beton armat

aliniament

7. Materialul din care este alcdtuit (lemn,
caramid3, zidarie de piatrd, beton, beton armat,
beton precomprimat, metalic, mixt:

INFRASTRUCTURA
Culei Fundatii Beton simplu
Elevatii beton simplu + beton armat
Pile Fundatii -
Elevatii -
SUPRASTRUCTURA
Elemente principale de rezistenta beton armat
Elemente de rezistenti care sustin calea Dali din beton armat
8. Lungimea totala a podului: L,=18,30m

Numrul de deschideri si lungimea lor:

1 deschidere: 1 x 8,60 m

9. Latimea podului (parte carosabild + trotuare):
Numirul de grinzi in sectiune transversala:

8,80 m=pc 7,75 m + tr 2x1,00 m

Dali din beton armat

10. Aparate de reazem (tip, materialul din care sunt
alcituite)

Rezemare directd

11. Tip infrastructuri;

Culei masive

12. Tip fundatii:

Directe: beton simplu

13. Tipul imbricdmintii pe pod:

Beton asfaltic

14. Dispozitive de acoperire a rosturilor de
dilatatie, pozitie:

15. Parapete pietonale:

metalice

16. Parapete de siguranti a circulatiei:

17. Racordiri cu terasamentele:

Sferturi de con din pamant

18. Apérdri de mal, praguri de fund, protectie
albie:
Tip materiale

Prag de fund 1n aval pod

Beton si piatra

* conform pozitiei din evidenta podurilor DRDP Timigoara

Noti : in cazul podurilor oblice sau cu ziduri intoarse de lungimi diferite, pozitia kilometricd este cea
rezultata din pozitia kilometrica a primului parapet pe culee intilnit.

« INSTRUCTIUNI TEHNICE PENTRU STABILIREA STARII TEHNICE A UNUI POD »

Indicativn. AND 522-2006, aprobat de Administratia Nationalda a Drumurilor,

93/1294/11.12.2006.

cu avizul nr.
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Il. Notarea defectelor constatate in teren

=
(] + .
§ Denumirea defectului dlelte de
iy epunctare
Z
Absenta unor elemente structurale
1 (antretoaze, contravantuiri, 7 - 8 pentru C1
rigidizéri, etc.) din fazele de 5 — 6 pentru C2
executie sau exploatare.
Alinierea in plan rampa-pod
2 necorespunzé-toare, litime 4_5
insuficientd a rambleului, acces
dificil pe trotuarul podului.
Amplasarea 1ncorecte.1 a gratarelor 3-5 poduri b.a.
3 gurilor de scurgere, lipsa acestora 6-7 poduri b
. X . poduri b.p.
si/sau a tuburilor de prelungire, tali
guri de scurgere infundate. ittt
Aparate de reazem nglobate in
praf si murdérie, nefunctionarea
corespunzdtoare a acestora
4 Blocarea aparatelor de reazem si / 3_5
sau impiedicarea deformatiilor din
temperatur si contractie ca
urmare a deplasarii
infrastructurilor
Aripi sau sferturi de con afuiate,
(aripi beton)
5 | Aripi deplasate fati de pozitia 4-5
initiala, pierderea formei
sferturilor de con
6 | Armadturi fird strat de acoperire 4-6
Beton cu aspect friabil si/sau zone 6 - beton
7 | din beton exfoliat. simplu
8 -b.a. +b.p
Beto-n. degradat pr_in c?rbonatare, 7 - beton
8 | aparitia de stalactite si/sau 8-b.a+bh
" .a.tb.p.
draperii.
Beton degradat prin coroziune cu
9 CE . 7-8
reducerea sectiunii elementului
Bolti cu degradari avansate
10 | (cripdturi pe zone mari, aparitia 6-8
de striviri).
Calea pe pod sau pe trotuare este 2 - suprafata
11 | degradati (suprafati cu ciupituri, locala
poroasd, Incretit) 3 - sup. > 3m’
o | Soimenamiti e de 6 pen
8 - pentru b.p.

orientate pe directia acesteia.
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AR{, ~Q
| ﬁb,b

&O )

Nr. curent.

4 >
Limite de {Om' 68?2%6

depunctare C &CQ\@/Q(

) N e (D] dPal 2
=

Denumirea defectului

Obs.

Coroziunea avansati a stalpului s L

metalic al parapetului in zona de
contact cu betonul, fixarea
necorespunzitoare a parapetului
de siguranta si/sau numir
insuficient de suruburi de
innadire.

14

Coroziunea fisuranti sub tensiune

15

Coroziunea metalului in puncte,
de profunzime si/sau intre piese.

16

Cumularea la un element al
suprastructurii a mai multor
degradéri (coroziunea betonului si
a armézurii, exfolieri, fisuri,
crapaturi, striviri) care se
manifestd prin modificarea formei
elementului si a proprietitilor
fizico-mecanice ale materialelor

17

Defecte de suprafati ale fetei
vazute (culoare neuniforma, pete
negre, impuritéti, pete de rugini,
aspect prafuit, imperfectiuni
geometrice, aspect macroporos,
agregate la suprafata).

4-C1+C2

2 -pt.C3

18

Deformatii locale ale pieselor
datorita coroziunii.

19

Deformatii mari (sigeti) ale
suprastructurii din beton armat sau
beton precomprimat

20

Degradarea (betonului si/sau
coroziunea arméturii) parapetului,
dislocarea stalpului de prindere a
parapetului, lipsa rostului in
parapet.

21

Degradarea sau dislocarea
bordurilor.

Lipsa sau distrugerea placilor de
acoperire a golurilor din trotuare

22

Degradari ale malurilor si
modificéri de albie :

- ruperea malurilor, modificarea in
plan a traseului cursului apei ;

- depuneri de material solid,
prezenta unor obstacole, vegetatie
in albie




T C. 7 L\
‘é o ﬁ’otare nge te r\\
3 Denumirea defectului dL imite de NR.06447 1 Obs.
. epunctare \ G| o3 /catics
z \.ig» A
32yl &1 o)
Degradarea (subspilarea, NS AP S
deformarea) sau distrugerea %T;E
23 partiald sau totald a lucrérilor de : 4-6 -
- apérare; 6-38
- dirijare; 7-9
- praguri.
Denivelari ale ciii pe pod care
favorizeaza sporirea efectului
24 | dinamic: 4-6 7
- viluriri, refuliri, figase ; 7-8
- praguri, gropi.
Deplasiri ale infrastructurii fata 8§-10
de pozitia initiald (rotiri, deplasari | suprastructuri
pe verticald, luneciri, etc.) static
25 produse de afuieri sau impingerea determinata
pamantului 9-10
suprastructura
static
nedeterminati
Deplasari relative ale elementelor
26 | structurale (pléci beton fatd de 6-7
elemente metalice-mixte).
Deplasari sau sigeti permanente Pod
27 mari, vizibile, ale tablierului 8§_0 uri
meta
lice
8 Detasarca timpanului de boltd pe 7.8
anumite zone.
Deteriorarea aparatelor de reazem
din neopren fretat, corodarea
aparatelor de reazem metalice 5-6
29 | Ruperea tachetilor, distrugerea
plécilor de plumb sau metalice, 7-8
fisuri, arméturi corodate in
penduli
Dezaxiri intre fundatie si diferite
elemente ale elevatiei 6_7
30 | Masca chesonului nedemolati 4_5
care influenteazi defavorabil
scurgerea apelor
31 | Distrugerea consolei trotuarului 8§-9
32 Distrugerea suprastructurii 9—-10pt. Cl1
(elemente rupte). 8—9pt. C2
Dislocarea unei margini din
33 bancheta cuzinetilor 7-8 8
Amenajarea necorespunzitoare a 6

acesteia
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k=
0] . .
§ Denumirea defectului Limite de
o depunctare C1
“ *
Elemente gresit pozitionate in TE Pod
34 structurd, deplaséri ale imbinirilor 6-8 uri
sau strangeri insuficiente ale meta
mijloacelor de prindere. lice
Eroziunea betonului, prezenta 3-4Cl1+C2
35 | unor zone pe suprafata S<1m?,C3
elementului in care agregatele nu 5-6C1+C2
sunt inglobate in pasta de ciment. S > 1m’
Fisuri din contractie (neorientate, Pentru
scurte, superficiale), faiantarea )
36 | betonului. suprafefe: 2
Fisurile se referd numai la beton 3-4,8<Im
: : > | 5-6,8>1m’
nu si la mortar/tencuiala ’
Fisuri gi/sau cripaturi ale 10
betonului: > Imm 7_8
- longitudinale: > 0,2 mm 5_6
<0,2 mm 7_3
- transversale: > 0,2 mm
37 <0,2 mm E
- inclinate: > 0,2 mm -8 :
<0,2 mm e o
N 4 - 6 fara
Fisuri transversale sau deplasari
longitudinale, precum si intre 79 cu
timpane si zidul intors la podurile d -
boltite eplasiri
Fisuri sau crapaturi in Pentru
38 imbraciminte (asfaltici sau din suprafete:
beton de ciment), faiantarea sau 3,S < 1m?
exfolierea acesteia. 4-5,8>1m?
Fisuri si/sau crapéturi la intradosul 4 —6 fard
39 podurilor boltite din zidarie. deplasari
7-8cu
deplaséri
Fisuri, ruperi ale elementelor Pod
40 structurale si/sau ale elementelor 6-9 uri
de prindere (nituri, suruburi, meta
conectori, sudura). lice
Flambajul barelor sau voalarea Pod
tolelor. uri
41 8-9 meta
lice
Parapet cu geometrie generald
necorespunzatoare in plan vertical
42 | si/sau orizontal, sistem de 2-3

protectie degradat (métuit, puncte
de rugina, exfolieri, etc.).
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g -
§ Denumirea defectului dLumte de
- epunctare Ci
“ *)
Inclinarea pendulilor,
43 | neconcordanti cu temperatura 5-7
ambianti.
Infiltratii, eflorescente la podurile Pentru
44 din beton cauzate in majoritatea suprafete: 7
cazurilor de lipsa sau deteriorarea | 5—6, S <5m?
hodroizolatiei 7,8 > 5m’
Infiltratii vizibile la intrados, pete Pentru
45 umede, eflorescente, stalactite la suprafete:
podurile boltite din zidarie. 5-6,S<5m2
7,S>5m2
46 Neasigurarea pantei de scurgere a 3_3
apelor pe pod
Lipsa lucrérilor de aparare maluri 4 — 6 pentru
si/sau pentru dirijare a apelor sau lipsa
47 necorelarea acestora cu ale unor 8, daci existd
constructii din apropierea podului tendinta de
(poduri CF, canale, etc.) rupere a
malurilor
Lipsa sau degradarea parapetului 4 — 6, pentru
48 | de siguranta si/sau a unor panouri degradari
din parapetul podului. 7, pentru lipsa
Lipsa protectiei anticorozive sau
degradarea celei existente Pod
49 (culoarea neuniformi, mituiri, 3_4 uri
exfolieri, pete de rugina, scurgeri meta
de oxizi de fier pe suprafata lice
elementului).
Lipsa sau degradarea
dispozitivului de acoperire a 4 — 6, pentru
50 rostului, a dispozitivelor de degradari
colectare §i evacuare a apei, a 7 — 8, pentru
elementelor de etansare, infiltratii lipsd
in zona rostului.
Lipsa sau degradarea etansarii
dintre imbrécaminte si celelalte 4 — 5 pentru
51 elemente ale ciii (borduri, guri de degradari
scurgere, parapete, rosturi, etc.). 6 pentru lipsa
Prezenta apei sau a altor materiale 6-7

in golurile de sub trotuar.
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P:\i "PCO

> i)
T
‘;:Z-.j o s ot?vrgdefeoﬁv ‘;\.
3 Denumirea defectului Limite de m Roas,, Obs.
2 depunctare c\d o L§C3 c4/| cs
“ CONSE NEEL) |
I(I'ipsa sau iesirea din functiune a 5 — 6 pentru ’T“ E"'\,\ Sy Zon
ispozitivelor de protectie la Lo are
actiuni seismice. 1esire din . conf
functiune si
52 lipsd pentru ;?8
zonele D,E 0
7 pentru lipsa- 1;2 0
zonele A, B, C 06
Lipsa sau degradafea 1uc1:§11:ilor de 3_ 4 pentru
protectie a taluzurilor, scérilor de -
acces, casiurilor, santurilor pereate degr ada-n .
53 .. : 5 pentru lips3 5
de la piciorul taluzurilor,
. sau racordare
racord.defect.,casiu cu bordura de d o
efectuoasa
pe culee
Modificarea exagerata a formei si
54 | proprietitilor fizico-mecanice ale 8-9 8
betonului.
Modificéri ale regimului hidraulic, | 4 — 5 pentru Ah
coborérea etiajului in zona <1 m la fund.
podului, adancirea talvegului, Ah directe, Ah <2
= adancire talveg la fund.
Indirecte
6—7pt. Ah=
1..2mla fund.
55 directe si Ah = 5
2...4 m la fund.
indir.
8 — 9 pentru Ah
> 2m la fund.
directe si Ah >
4 m la fund.
indirecte
Neetangeititi intre elementele Pod
56 structurii sau Intre piese ale 5_6 uri
elementelor structurale. meta
lice
Neprotejarea ancorajelor
fascicolelor la elementele
. 6-7
57 | precomprimate 8
Infiltratii de-a lungul
armdt. pretensionate
Pozitia incorecti a elemntelor 5—6fard
componente ale aparatelor de deplaséri
58 | reazem. 7-8cu
deplasiri ale
suprastructurii
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Nr. curent.

Limite de

Denumirea defectului depunctare Obs,
59 Prezenta vegetatiei pe elementele 2_3
infrastructurii
60 Prezenta vegetatiei pe elementele 4_5
suprastructurii
Rampe de acces degradate:
- denivelari si degradiri ale caii;
61 |- tasdri mari ale terasamentelor, 4-5
aluneciri laterale; 6-7
- tasdri mari cauzate de 6-7
deteriorarea plicii de racordare
Reducerea pronur.lgailta a sef:;u%r.m 8 — 9 pentru C2
62 | elementelor datoriti coroziunii 10 pentru C1
metalului (peste 10 %) P
Rosturi decolmatate (in cazul
imbrécimintilor din pavele sau
63 din beton de ciment), uzura 34
pavelelor (rotunjire, slefuire) sau a
imbrécamintii din beton de
ciment,
Rosturl -c.ie zidéarie spalate dfe 4—5 pentru C3
64 | infiltratii (mortar din rosturile de 6 peniru C1
ziddrie degradat) pen
Dispozitive de acoperire a
65 rosturilor de dilatatie grav 7_8
deteriorate, blocarea deplasirii in
Zona rostului.
Dispozitive de acoperire a
rosturilor necorespunzitoare, cu
66 | elemente de fixare slibite, 5-6
denivelate in plan orizontal si/sau
vertical.
Segregarea betonului, cuiburi de 4 — 5 pentru C3
67 | pietris, caverne. 5 — 6 pentru C2
6 pentru C1
Solidarizéri necorespunzitoare 5 — 6 pentru
intre elementele prefabricate, rosturi matate
68 infiltratii, fisuri, rosturi matate necorespunzato

necorespunzator

T
6 — 8 infiltratii,
fisuri
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g
5] ..
é Denumirea defectului dlégnugztg:e Obs.
Z
Spatiul liber sub pod si/sau 4 — 5 spatiu
debuseu insuficient, amplasarea liber (inclusiv
necorespunzatoare a instalatiilor gabarite)
suspendate pe pod, lipsa insuficient
69 contraginelor la pasajele 6 debuseu
superioare insuficient,
lipsa
contrcontragine
la pasajele
superioare
Torsionarea elementelor
structurale, neplaneitatea acestora
70 . . 7-8
sau elemente insuficiente de
solidarizare.
71 | Uzura zidériei sau betonului. 4-6
Zidarie degradata la suprafata, cu 3 — 4 pentru
72 | aspect prifos, friabild sau C3
exfoliata. S pentru C1
Zidérie grav avariatd (degradari
importante cu dislocéri de
73 . y 8-9
moloane), care trebuie injectatd
sau cAmaguita.
Zone inaccesibile pentru control §i Pod
74 intretinere, “cutii de apa” si/sau 5_6 uri
praf. meta
lice
Degradarea ursilor: cripéturi, atac Reducere
biologic (putrezire, ciuperci, sectiune:
75 | paraziti, etc.) reducerea sectiuni 4-6,<20%
acestora 7-8,20..50 %
9-10,>50%
Deformatia exageratd verticald sau
76 | orizontala ursilor si / sau 6-8
pachetelor de ursi sau subursi
Ursi suprapusi sau cu pene farad
77 | rost de aerisire sau cu pene care se 4-6
miscd in locagurile lor
Degradare injuguirilor pachetelor
78 | de ursi, solidariziri 4-6
necorespunzitoare sau inexistente
Coroziunea elementelor metalice 4 — 6 pentru
de prindere (buloane, tiranti, buloane si
79 | scoabe, etc.) scoabe
7 — 8 pentru
tiranfi
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k=
O « .
5 Denumirea defectului dlégnuﬁztgree
z
Degradarea dulapilor, lipsa
montantilor, a diagonalelor sau
80 | cedarea imbindrilor, ruginirea 6-8
cuielor de prindere in cazul
grinzilor alcituite din dulapi
Degradarea podinei de rezistenti Pentru
(mugegai, crapéturi, atac insecte, suprafete:
81 |etc.) 4-6,<30%
7 -8, 30...60 %
9-10,>60 %
Podina de rezistentd cu tendintd de
ridicare, denivelati datoritd uscarii
82 . o 3-5
lemnului sau prinderii
necorespunzatoare
Elementele componente ale
83 | podinei de rezistenta lipsa sau 4-6
fixate necorespunzitor
84 | Ridicare pilotilor 4
Degradarea biologica a elemntelor
85 din lemn (piloti, babe, dulapii de 4_6
la culei si / sau aripi), cedarea
ancorajelor
86 | Incovoieri mari ale babelor 4-6
87 | Palee instabila 6-8
Lipsa sau degradareca
88 | spargheturilor (unde sunt 4-6
necesare)
Lipsa sau degradarea
89 | contravéantuirilor, contrafiselor sau 5-7
moazelor
Degradarea pilotilor in zona de Reducere
contact cu terenul sau etiajul sectiune:
90 4-6,<20%
7-8,20...50 %
9-10,>50%
Lipsa sau degradarea podinei de Suprafata
01 uzurd afectata:
3-4,<30%
5-6,>30%
Imbracaminte din asfalt:
92 | - fisurati, crapati; 3-4
- cu denivelari. 5-6
Desprinderea elementelor ce
93 alcatuiesc podina de uzura 3_4

(lemnérie ecarisati sau
semirotundi)




Denumirea defectului dlelte de u Ve Obs.
epunctar € C3
Q f B Y %

S
&
-

Nr. curent.

Degradarea sau lipsa longrinei r A
94 | apédrd-roatd sau a longrinelor de 3-4
trotuar

Degradarea sau lipsa podinei de

95 trotuar

Lipsa sau degradarea méinii
96 | curente a parapetului sau 5-6
umplutura

Lipsa sau degradarea stilpilor
parapetului, prinderea
necorespunzitoare a acestora de
elementele de sustinere

97

Numiir defecte, N:

B |
\]
[y
(8]
N
k.
[—)

Depunctarea maxima, D;: 8

Q0
0
~
2

Valoarea indicilor de calitate, C; =
10 - D;

Indicele de calitate a stirii tehnice,

C=C +Ca+C3+C4+Cs 12

(*)

C1 = Suprastructura — elemente principale de rezistenti;

C2 = Elemente de rezistenti care sustin calea;

C3 = Infrastructuri, aparate de reazem, dispozitive antiseismice, sferturi de con sau aripi;
C4 = Albia, aparari de maluri, rampe de acces, instalatii pozate sau suspendate pe pod;
CS5 = Calea podului, guri de scurgere, trotuare, parapete, rosturi.
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1. INDICELE DE FUNCTIONALITATE F1

xS TeEW

Depunctarea se face in functie de conditiile de desfasurare a traficului pep6d (latimea partii
carosabile si lungimea podului) si categoria drumului pe care este amplasat podul, conform
tabelului nr. 1

Tabelul nr. 1
Lungimea podului, L (m)
Clasa L<25m | L=26-100m | L>101m
tehnica a Latimea partii carosabile *(m)
N care corespunde cu care nu care corespunde cu care nu care corespunde cu care nu
Nr. drumului latimea partii corespun- latimea partii corespun- 1atimea partii corespun-
crt (COH.f Ord carosabile a drumului de cu carosabile a drumului decu carosabile a drumului de cu
) R : latimea lajimea lafimea
Min.Trans.

cuspafiu | fard cafoasr;:)iile cuspatiu| fard pma{)i'l cuspatiu| fara Pﬁﬂ:_l
Nr.46/1998) de spatiu de a de spatiu de cami e de spatiu de cam‘;a re
sigurantd | sigurantd | grymylyi | Sigurantd | sigurantd | grumuii | Siguranta | sigurantd | g

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 I 0 7 8 0 8 9 0 9 10
2 I 0 6 7 0 7 8 0 8 9
3 I 0 4 5 0 S 6 0 6 7
4 v 0 0 1 0 2 3 0 4 5
5 \% 0 0 0 0 1 2 0 3 4

Latimea pértii carosabile si a spatiului de sigurants, banda de ghidare (bg) plus efectul optic (E,)
sunt conform Ordinului Ministrului Transporturilor Nr. 46/1998, inclusiv spatiul necesar pentru
amenajarea podurilor amplasate In curbd (supraldrgire, suprainaltare).

LR -,

respectiv a strazilor.

1 Latimea partii carosabile B= 7,75 m
Lungimea podului L= 18,30 m
3 Clasa tehnicd a drumului Ca= I

F1 (depunctare) = f (Latimea partii carosabile, Lungimea podului,
Clasa tehnici a drumului) =

F1= 5

2. INDICELE DE FUNCTIONALITATE F2

Depunctarea se face in functie clasa de incédrcare a podului si clasa tehnici a drumului,
conform tabelului nr. 2.

Tabelul nr. 2

Nr. Clasa tehnicd a drumului Clasa de incarcare
crt. E I II

1 I 0 10 10

2 II 0 9 10

3 I 0 6 10

4 v 0 3 8

5 A"/ - - 3
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10 puncte.

Pentru podurile dimensionate la clasa III de incircare

1 Clasa de incércare =

2 Clasa tehnici a drumului =

| F2 (depunctare) = f (Clasa de incircare, Clasa tehnica a drumului) =

3. INDICELE DE FUNCTIONALITATE F3

F2

constructia, sau de la ultima reparatie capitala si tipul podului, conform tabelului nr. 3.

* La fasiile cu goluri la care s-a executat o suprabetonare depunctarea se va reduce cu 2 unititi.

Depunctarea se face in functie de durata de exploatare a podului, care a trecut de la

Tabelul nr. 3
Durata de exploatare care a trecut de la
Nt Materialul din care Tipul constructie sau de.la 1'11tima reparatie
crt . este suprastructurii capitald
) realizat podul 0_5 6- | 16— | 26— | 36— > 45
15 25 35 45
1 Metal - Grinzi nituite - 2 5 6 7 8
- Sudate - 5 6 7 8 9
Beton armat - Grinzi Matarov - 2 4 7 8 9
2 - Grinzi Gerber 2 4 6 7 8 9
- Alte categorii - 3 5 6 7 8
Beton - Fésii cu goluri
precomprimat - Grinzi tronsonate 3 7 8 9 10 10
3 (tronsoane mici) 2 4 7 8 9 10
- Grinzi pref.
monobloc §i grinzi - 2 5 7 8 9
monolit
4 Lemn, (zidarie) 5 7 9 10 10 10
5 Zidérievdivn I?ialvtré bolti ) 3 5 6 7 3
sau cardmida

NOTA : In cazul in care suprastructura este alcituiti din elemente diferite ( exemplu : boltd din

ziddrie si fasii cu goluri) se ia in considerare depunctarea maxima.

1. Durata de exploatare (ani) = 47
2. Tipul suprastructurii = 2
| F3 (depunctare) = f (Durata de exploatare, tipul podului) = 7
F3= 3
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4. INDICELE DE FUNCTIONALITATE F4

Depunctarea se face in functie de modul de respectare la d
conditiilor de efectuare a lucririlor de Intretinere si repd®atij

necorespunzatoare
Nr. crt. Denumire defect Depunctare

1 Lipsa de esteticd a incadrérii podului in mediul inconjuritor 3-4
Lipsa marcajelor si/sau a indicatoarelor de semnalizare, lipsa

2 panourilor de protectie la pasajele superioare peste cii ferate 2-3
electrificate

3 Lipsa indicatoarelor de restrictie de vitez3, tonaj si gabarit 7-8
Lipsa sau nefunctionarea dispozitivelor de intrefinere

4 (carucioare,platforme acces etc.), imposibilitatea accesului la 5-6
elementele podului pentru inspectii, intretinere si reparatii

5 Neasigurarea scurgerii apei, stagnarea apei pe pod, existenta 2_5

unor straturi suplimentare a imbréicémintii pe pod

Necorelarea amplasamentului podului cu drumul si traseul
6 albiei, amplasarea in gabarit a unor elemente de constructie 7-8
si/sau instalatii, restrictii de viteza

Nerespectarea dimensiunilor la elementele de rezistentd ale

7 suprastructurii g ~ g
Rezemare incorecti a grinzilor pe infrastructuri
8 Prezenta balastierelor active care influenteazi coborirea 8_9
talvegului si stabilitatea in zona podului
1 Estetica = 3
2 Semnalizarea = 3
3 Lipsa indicatoarelor =
4 Dispozitive de intretinere =
5 Scurgerea apelor = 3
6 Amplasament =
7 Dimensiunile elementelor = 5
8 Prezenta balastierelor
| F4 (depunctare) = f (Tipul defectului | podului (1,2,3,4,5,6, 7)) = 5
F4 = 5
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5. INDICELE DE FUNCTIONALITATE F5

4,
Nr. crt. Calitatea lucrérilor de intretinere Depunctare
1 Bund (Maxim 20 % din lucririle de intretinere nerealizate) 1-2
5 Satisfacitoare (Maxim 50 % din lucririle de intretinere 3_6
nerealizate)
3 Lipsa totald a lucrérilor de intretinere (Peste 50 % din lucririle 7_9

de intretinere nerealizate)

1 Buna -
2 Satisfacitoare 4
3 Lipsa totald a lucrarilor de intretinere -

| F5 (depunctare) = f (Lucririle de intretinere (1,2,3) =

N

FS = 6

Prin intretinere curentd a podurilor se intelege, in principal, lucririle privind:
e imbricimintea pe pod, trotuare si rampele de acces in zona podului;
¢ racordarea trotuarelor cu acostamentele;
e existenta indicatorilor pentru restrictii de viteza, de tonaj, de gabarit, depisire interzisa,
si/sau a marcajelor orizontale;
e parapet, bordur;
e guri de scurgere, asigurarea scurgerii apelor;
e aparatele de reazem (curdtirea, vopsirea, ungerea acestora), rosturi.
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Anexa 4
IV. DETERMINAREA INDICELUI DE STARE TEHNICA

Indici de calitate ai starii tehnice (C;}) | C1 | C2 | C3 | C4 | C5 TOTAL
Punctajul maxim 10 | 10 | 10 | 10 | 10 50
Depunctareca maxima 8 [ 8 | 8| 7| 7 38
C; 2 22|33 12

Indici de functionalitate (F;) F1 | F2 | F3 | F4 | F5 TOTAL
Punctajul maxim 10 | 10 | 10 | 10 | 10 50
Depunctare 5 0 7 5 4 21
F; 5|10/ 3|56 29
Ct+F= 41

Conform punctajului, si in conformitate cu indicativ AND 522-2006, indicele total al stirii
tehnice are valoare Isr = 41, podul se incadreazi in clasa III de stare tehnmicd, stare
nesatisfacitoare, elementele constructive prezintd degradiri vizibile pe zone intinse, cu tendinta de
afectare a sectiunii transversale.

Masuri recomandate, conform normativelor C175 si C76 /73:

¢ Lucriri de reparatii, reabilitdri, conform instructiunilor pentru stabilirea stirii tehnice a unui

pod, indicativ AND 522-2006.

Timigoara, mai 2010

intocmit,
T TEHNIC AUTORIZAT
.C.T. BUCURESTI
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FOTOGRAFII RELEVANTE REALIZATE LA
PODUL DE PE DN 7, km 459+585, iN
APROPIEREA LOCALITATII HALALIS,
JUDETUL ARAD, PESTE VALEA HALALIS
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Fig. 20
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Fig. 35
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INCERCARI NEDISTRUCTIVE ASUPRA
STRUCTURII PODULUI
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1 UNTRODUCERE

1.1. ASPECTE GENERALE
Datele estimative pentru betonul cercetat 1a podul de peste
- infrastructura: beton simplu §i beton armat;

- suprastructura: dald din beton armat cu placi in consoli;

- anul constructiei: 1960;

- clasa (marca) betonului: C12/15 (B200);

- tipul cimentului utilizat: 1I/A-S32,5R (Pa35);
- dozajul de ciment = 300 kg/m’;

- natura agregatului: agregat silicios de rau;

- Qa3 1 mm;

- fractiunea fina 0/1 mm = 18%;

- umiditatea betonului; corespunzitor betonului pistrat in aer

1.2. CALCULUL COEFICIENTILOR TOTALI DE INFLUENTA.
1.2.1. SUPRASTRUCTURA: DALA DIN BETON ARMAT

Determindrnle s-au efectuat conform normativului C 26/85 /1/.

Pe baza datelor estimative privind biografia betonului cercetat prezentati la pet.1.1,
s-au calculat urmdtorii coeficienti de influenti corespunzatori celor trei metode

nedistructive utilizate:

® Coeficientul total de influenta in metoda sclerometrului cu recul, C3:

C! = CoxCaxCoxCyxCp= 1x1x1x0,88x0,95 = 0,836

@ Coeficientul total de influenta in metoda ultrasonica de impuls, C' :

Ci= CexCyxCyxCox Cyx CyxCipxC,= Ix 1x1x1,04%1,20x 1= 1,298

® Coeficientul total de influenta in metoda combinata, C°:

Cé= chCdxCaxC¢ng= IxIx1x1x1,03=1,03.



1.2.2. INFRASTRUCTURA: CULEI

Date generale:
- clasa (marca) betonului: C12/15 (B200);
- tipul cimentului utilizat: II/A-S32,5R (Pa35);

- dozajul de ciment = 300 kg/m’;

- natura agregatului: agregat silicios de rau;

- Qagr=3 1 mm; ;

- fractiunea fini 0/1 mm = 12%;

- conditii de pdstrare: in aer cu umiditatea de 60%

- anul constructiei: 1960.

Calculul coeficientului total de influentd in metoda sclerometrului, pentru culei,
conform Normativului C 26/85 se calculeazi cu relatia:
C, = CxCyxCxCyxC,,
in care:
C. = coeficientul de influentd al tipului de ciment;
= coeficientul de influentd al dozajului de ciment;
= coeficientul de influentd a naturii agregatului;

Cq

Ca

C, = coeficientul de influenta al umidititii betonului;
Cn = coeficientul de influent3 al maturititii betonului.
Ce

= coeficientul de influentd a fractiunii fine a agregatului.

Pe baza datelor biografice prezentate la punctui mai sus rezultd urmitoarele valori

pentru coeficientii partiali de influenti:

» C,=1,00 o Cy=0,95
o Cy=0,986 e C,=0,80
o C,=1,00

Ca urmare, pentru culei, coeficientul total de influenti in metoda sclerometrului cu

recul are valoarea:

€= 1,00 x 0,986 x 1,00 x 0,95 x 0,80 ~ 0,749

(9%



Calculul coeficientului total de influentd in metoda cu ultrasunete, pentru culey,
conform Normativalui C 26/85 se calculeaza cu relatia:
C, = CxCaxCyxCyx CyxCyxCypyxC,y
in care:
C. = coeficientul de influentd al tipului de ciment;
Cq4 = coeficientul de influentd al dozajului de ciment;

C, = coeficientul de nfluentd a naturii agregatului;

C, = coeficientul de influentd a dimensiunii maxime a agregatului;
C, = coeficientul de influentd a fractiunii fine a agregatului.

C, = coeficientul de influentd al umiditatii betonului;

Cn = coeficientul de influenta al maturititii betonului.

C, = coeficientul de influentd al adaosului de CaCl,

Pe baza datelor biografice prezentate la culee, rezultd urmétoarea valoare pentru

coeficientul total de influenta:
C,=0,98 x 1,00 x 1,00 x 1,00 x 1,00 x 1,04 x 1,20 x 1,00 ~ 1,223

Calculul coeficientului total de influentd in metoda combinati, pentru culei,

conform Normativului C 26/85 se calculeaza cu relatia:

C, = CoxCyxCyxCyxC,,
in care:
C. = coeficientul de influentd al tipului de ciment;
Cq4 = coeficientul de mfluentd al dozajului de ciment;
C, = coeficientul de influentd a naturii agregatului,
Cy = coeficientul de influentd 2 dimensiunii maxime a agregatului;

C, = coeficientul de influentd a fractiunii fine a agregatului.

Pe baza datelor biografice prezentate pentru culee, rezultd uwrmaitoarea valoare
pentru coeficientul total de influenta:
C,=1,00x 0,99 x 1,00 x 1,00 x 1,00 = $,990
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1.3 MODALITATI DE EFECTUARE A DETERMINA i

Cea mai precisda metodd este Metoda combinatd cary
sclerometrului cu recul si Metoda ultrasonicd de impuls. .

Aceasta se bazeazi pe legitura care existd intre combinatia celor doud mirimi
fizice masurate: viteza longitudinald a ultrasunetelor s indicele de recul pe de o parte,
si rezistenta betonului la compresiune, pe de alta parte.

In raport cu alte metode nedistructive metoda combinatd prezinti urmaitoarele
avantaje:

-precizia determindrii rezistentei este de reguld superioard metodelor nedistructive
simple;

-nu obligd la cunoagterea maturitatii betonului;

-este mai putin influentatd de variatiile necontrolate ale dozajului si tipului de
ciment sau ale granulozititii agregatilui decdt metoda ultrasonica.

Metoda nedistructiva combinati se recomanda a fi utilizatd in urmétoarele cazuri:

-determinarea rezistentei betonului in structuri si elemante de constructit pe santier
sau 1n fabrici de prefabricate;

-determinarea omogenititii betonului;

-urmérirea intaririi betonului in conditii normale, accelerate sau intirziate.

Determinarea rezistentei la compresiune a betonului prin metoda nedistructivi

combinati pretinde cunoagterea urmatoarelor date:

a) viteza de propagare a ultrasunetelor a caror valoare de calcul o constitue de

reguld media a cel putin trei méasurdtori apropiate, situate in aceeasi sectiune si care se

calculeaza cu formula:

vV, =% Fl}

in care: L = distanta emintdtor - receptor in linie dreapta, in m;

T = timpul de propagare al impulsurilor in beton, in s.



Tehnica de incercare a fost prin transmisie directd, cind trad
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Figura 1

b) indicele de recul determinat cu sclerometrul, la care valoarea de calcul o

constitue media a cel putin sase masurdtori reprezentative pentru aceeasl Zond.



corespunzitoare incercani in dreptul unui por sau in dreptul unei granule de agregat si

au fost fdcute corecfii in functie de valoarea de etalonare si de unghiul pe care
sclerometrul:1-a avut in timpul masuritorilor. |
La prelucrarea datelor obtinute s-au utilizat coeficientii dati in Normativul pentru
incercarea betonului prin metode nedistructive: C26-85. In aprecierea acestor
coeficienti, din putinul informatiilor privind biografia betonului s-au utilizat date din

observatiile vizuale §i din experianta colectivalui.

2. REZULTATELE DETERMINARILOR EXPERIMENTALE.

S-au efectuat determinari nedistructive prin 3 metode: metoda sclerometrului cu
recul, metoda ultrasonicd de impuls si metoda combinata.

Determinarile s-au efectuat pe partea inferioard a placii, deoarece drumul era in
circulatie neavand acces la partea superioara.

Punctele de incercare alese sunt considerate in directia de mers spre Deva si sunt

prezentate pe schifa din figura 2:

F SECTIUNE TRANSVRSALA 7 Pargpet metlic
| 3
|
i
J{ ' Plss
Lz 7777 A S 7 7 777770 // 77777 /""—““ T / __R_
CLLLLLL L ,// /e /// ,‘//' s / 9y L 2L ) ;
/g ////// /4 ,/ / /// / /,// / /// A Q Pl jos
by B/ % S / /// // / // I // 202 3 le““\
@ ™ Placain cosolab. a.
Pdjos N Daa

Figura 2. Sectiune transversald dali



2.1. METODA SCLEROMETRULUI CU RECUL

Determindrile s-au efectuat in 5 puncie iar rezultatele

prezentate In tabelull pentru placa trotuar g1 dala.

Metoda sclerometrului cu recul

| Element

incercat

Sectiune |

Indice de recul

n

Ded

o

&

|

Coeficient .

corectie

corectat
med

Placa

trotuar

| sus

P,

36; 35; 35;
36; 36, 34;
37, 36; 34,

35;32

+2.9

38.00

27.83

I 30;

L

0: 30;32;
34; 30; 31;

| 46; 46, 45;
47, 44; 45;
47

Dala

43: 43: 46, |
42 44; 42;

42: 42 42:

31,40

+00

-

27.00

0,836

12,95

42 |

45,71

90

42,21

0,836

35,27

42,80

42,80

Ps-jos

39 40; 42;
40; 39; 41;
39; 39; 39;

39,

2

39,70

39,70

30,96

Determindrile s-au efectuat in doud puncte iar rezultatele sunt prezentate in

tabelul 4 pentru elevatia culeei. Punctele sunt prezentate in figura 3.
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Figura 3. Culeea



2.2. METODA ULTRASONICA DE IMPULS

Determindrile s-au efectuat in 4 puncte iar rezultatele

prezentate in tabelul 2, pentru placa trotuar $1 dala.

Metoda ultrasonicid de impuls Tabelul 2.

Element _ | t i Ve . | fe ‘
Sectiunea l :
W (m) (m/s) | |
|
* 233 ' |

! 255 | ‘
P, 0.345 1414 1,298 :

incercat

| Placa | tmea=244 |

trotuar 37.0

‘ 36,9,
P, 0,140 3784 1,298 19.1
37.1

- tme=37,0
67,9
| P; oy 0,278 | 4088 1,298 27,0
68,1 |
tmed=68,0
888 |
86,7
85,3

tmed:8 63 9 !

Dals L

P, 3600 1,298 156 |

o
(V%)
f
(o8]

Determinarile s-au efectuat in 2 puncte 1ar rezultatele experimentale sunt

prezentate in tabelul 4, pentru placa elevatia culeet.

i2



2.3.
RECUL

Combindnd viteza ultrasunetelor

experimentale rezultd urmdtoarele caracteristici prezentate in tabelul 3 pentru placa

trotuar si dala.

Metoda combinatd viteza ultrasunete-indice de recul

Tabelul 3.

| Indice de ‘ y | £.=C o xf™
Element . med I : Clasa (marca
. Sectiune recul () N C? N .
incercat (roorevta I p— betonului)
\nmed ) 1 k S/ mm ‘ |
-"i sus | 38,00 - + C 8/10
P, | 1414 - 1,03 -
Placa jos 27,00 (B150)
|
trotuar o C16/20
P;-jos 42,21 3784 25,0 1,03 25,75 |
! {(B250)
, _ - T C16/20
P3-jos 42,80 4088 32,00 | 1,03 32,96 |
| (B250)
Dala = ‘
_ . C12/18
Pas-jos 39,70 3600 19,50 1,03 20,08 '
{(B200)
| | - | .
* Clasa apreciat? pe baza metodei sclerometrului cu recul (tab. 1), deoarece metoda combinatd nu se

poate utiliza Intrucit Vimea< 3000 m/s.

Combinand viteza ultrasunetelor ¢i indicele de recul pentru 2 puncte

experimentale la culee rezultd urmitoarele caracteristici prezentate in tabelul 4.
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3. CONCLUZII

Arad au condus la urméitoarele concluzii:

e clasa betonului din placa in consold a dalet din beton armat a rezultat C8/10
(marca B150); A

® clasa betonului din suprastructura podului, dali din beton armat a rezultat C16/20
(marca B250); |

e clasa betonului din (infrastructura podului) culee1, a rezultat C8/10 (marca
B150);

® Clasele minime de rezistenta ale betonului din elementele podului (suprastructuri
si infrastructurd) din beton simplu $i beton armat nu trebuie si fie mai mici decat clasa
C 12/15 (B 200) pentru elemente turnate monolit conform normelor in vigoare /4/.

e [uand in considerare conditiile de expunere ale suprastructurii i infrastructarii
poduiut exastent in exploatare, conform normelor in vigoare /2/ se considerad cé aceste

clase de beton din suprastructura si infrastructura podului sunt necorespunzatoare.
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